LVII олимпиада по точным наукам учащихся Эстонии

МАТЕМАТИКА, ШКОЛЬНЫЙ ТУР

Таллинн, 19 января 2010 года

XI класс

Время, отводимое для решения: 4 часа.

Верное и достаточно обоснованное решение каждой задачи даёт 7 баллов.

Пользоваться калькулятором не разрешается.
1. Найди шесть последовательных чётных чисел, сумма квадратов которых равна четырёхзначному числу, записанному с помощью четырёх одинаковых цифр.
2. Докажи неравенство  
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3. Угол между векторами 
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. Найди все возможные значения частного 
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4. Длины катетов AC и BC прямоугольного треугольника ABC равны соответственно 4 и 3. Точка D является серединой катета AC. Найти радиус окружности описанной около треугольника ABD.

5. На доске записаны в ряд числа 1, 2, 3, …, 2010, которые поэтапно стирают с доски. На каждом этапе стирают числа, записанные на первом, третьем, пятом и т.д. месте из множества чисел, оставшихся на доске. Так продолжают до тех пор, пока на доске не останется записанным единственное число. Определи его. 
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